PROJETO SPDA
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Conector Minigar emLiga de Cobre
FEstanhado para Vergaljgo  @8-10mm e
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u, h=200mm, para aparafusar, com roldana
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Presilha enf Latdo para fixagZo direta de
cabos, furg @ 5mm, largura 15mm, para;
cabos de cobre ou ago 35-50mm? \

Para-Raio Tipo Franklin, montagem tipo
porta bandeira, formecido completo com
mastro de 3mx2", com 2 descidas, cor
captor, com sinaleiro, com abragadeiras

Minicaptor em ago galvanizado a fogo, sem
bandeira, H=300mm x @10mm

AN
2

COBERTURA

1:100

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT
EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA
CABO DE COBRE TEL-5015

CABO PROVENIENTE

DA DERIVAGAO

CABO DE COBRE NU
35mm? REF.:TEL-5735

DERIVACAO DO CABO DE COBRE
COM CONECTOR DE PRESSAO

DETALHE 2

sem escala

CONECTOR EM LATAO ESTANHADO

/

TERMINAL AEREO HORIZONTAL
250mm x @5/16" 1 FURO
GALVANIZADO A FOGO
REF..TEL-2044

CABO DE COBRE NU
35mm? REF..TEL-5735

MINI-GAR REF.: TEL-583

CONEXAO ENTRE CABO DE
COBRE 35mm? E MINICAPTOR

DETALHE 3

sem escala

PRESILHA EM LATAO

CABO DE COBRE NU REF.: TEL-745

35mm? REF.: TEL-5735\ P
X

POLIURETANO
REF..TEL-5905

SUPORTE PARA PRESILHA
REF.:TEL-232

CAIBRO DE MADEIRA PARA
SUSTENTAGAO DO TELHADO
(EXISTENTE)

FIXACAO DO CABO _
DE COBRE NA TELHA CERAMICA

DETALHE 1

sem escala

MINICAPTOR GALVANIZADO A FOGO

A IAM. NOM 10mm ; ALT. 600mm
BANDEIRINHA 200mm REF.: TEL-2040

CONECTOR BIMETALICO CABO COBRE NU
COM RABICHO 35mm? REF.: TEL-5735
REF.: TEL-620 :

% (070) % Al [E

T
SUPORTE-GUIA GALVANIZADO

A FOGO H=200mm
REF.: TEL-240

PARAFUSO INOX

o o o o
; g g ) : g g L M6 x 45mm TEL-5346
| ARRUELA LISA
AGO INOX @1/4"
REF.: TEL-5303

BUCHA DE NYLON
N°10 REF.: TEL-5310

FIXACAO DO CABO DE COBRE ATRAVES
DE SUPORTE GUIA

DETALHE 4

sem escala

OBSERVACOES:

1 - Dimensbes em millimetros, exceto onde
indicado.

2 - Os cabos nao poderao ser dobrados formando
arestas ou cantos, deverao ser feitas curvas de
raio longo.

3 - Todas as estruturas metalicas deverao ser
aterradas.

4 - Os cabos da malha de aterramento externa
deverao ser enterrados a uma profundidade de no
minimo 500mm

5 - Projeto conforme Norma NBR-5419/2015

6 - Todas as estruturas metalicas no topo da
edificacdo deverao ser interligadas ao sitema de
SPDA.

7 - O sistema devera ter uma manutengao
preventiva anual e sempre que atingido por
descargas atmosféricas para verificar eventuais
irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA.

8 - O sistema de SPDA nao impede a ocorréncia
das descargas atmosféricas e ndo pode assegurar
a protecao absoluta de uma estrutura, de pessoas
e bens. Entretanto, a aplicagdo da referida norma
reduz de forma significativa os riscos de danos
devidos as descargas atmosféricas.

9 - As estruturas metalicas que estiver a menos de
0,5m de distancia das descidas deverao ser
interligadas as descidas, equalizando os
potenciais e evitando centelhamento perigoso.

LEGENDA SPDA

-Cabo de cobre NU 50mm? embutido no piso
-Cabo de cobre NU 35mm?
-Barra Chata de Aluminio (70mm?)

-Indicagao de Subida

-Indicagédo de Descida
-Indicagao Passa

-Para Raio Tipo Franklin

< -Mini Captor

= -Caixa de inspeg¢ao com haste
< -Haste de Aterramento

-Caixa de equalizacao

<~ -Simbolo de Detalhe
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A LARGURA
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RECOMENDADA
£ 300mm \

A PROFUNDIDADE >
MINIMA E 500mm

VALA PARA ACOMODAGAO DA
MALHA DE ATERRAMENTO

50mm? TEL-5750

DETALHE DA VALA
DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE 5

sem escala

Caixa de inspecao para instalagao de Haste,
@300mm, com tampa de ferro fundido

PAVIMENTO TERREO
1:100

SOLDA EXOTERMICA
TIPO XSH 50.50 REF.: MXSH5050-08

DETALHE DE SOLDA EM CRUZAMENTO DOS

CABO DE COBRE NU
50mm? REF..TEL-5750

VAI AOS TRILHOS
DOS ELEVADORES
VAI AO ATERRAMENTO

CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE 6

sem escala

TELEFONICO

BARRAMENTO DE COBRE
150 x 150 X 6.3mm

7

VAI AOS TRILHOS

DOS ELEVADOSRES
VAI AO ATERRAMENTO
DA REDE ELETRICA

VAI AO ATERRAMENTO

DO SPDA

DETALHE DA CAIXA

DE EQUALIZACAO REF.: TEL-901

]

H_IH

DETALHE 7

sem escala

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

@5/8" x 2,40m TEL-5814

CABO DE COBRE NU
50mm? TEL-5750

PROVENIENTE DA DESCIDA \

SOLDA EXOTERMICA,

(MOLDE HCL 5/8.50-5 REF.: MHCL5850-05)
(CARTUCHO N°115 REF.: NSEC0115)
(ALICATE Z-201 REF.: NSEZ0201)

L

CABO DE COBRE NU 50mm?*
TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DA CONEXAO E SOLDA

DA HASTE DE ATERRAMENTO

DETALHE 8

sem escala

OBSERVACOES:

1 - Dimensdes em millimetros, exceto onde
indicado.

2 - Os cabos nao poderao ser dobrados formando
arestas ou cantos, deverao ser feitas curvas de
raio longo.

3 - Todas as estruturas metélicas deverao ser
aterradas.

4 - Os cabos da malha de aterramento externa
deverao ser enterrados a uma profundidade de no
minimo 500mm

5 - Projeto conforme Norma NBR-5419/2015

6 - Todas as estruturas metalicas no topo da
edificacdo deverdo ser interligadas ao sitema de
SPDA.

7 - O sistema devera ter uma manutengao
preventiva anual e sempre que atingido por
descargas atmosféricas para verificar eventuais
irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA.

8 - O sistema de SPDA nao impede a ocorréncia
das descargas atmosféricas e ndo pode assegurar
a protecao absoluta de uma estrutura, de pessoas
e bens. Entretanto, a aplicagdo da referida norma
reduz de forma significativa os riscos de danos
devidos as descargas atmosféricas.

9 - As estruturas metalicas que estiver a menos de
0,5m de distancia das descidas deverao ser
interligadas as descidas, equalizando os
potenciais e evitando centelhamento perigoso.

LEGENDA SPDA

-Cabo de cobre NU 50mm? embutido no piso
-Cabo de cobre NU 35mm?
-Barra Chata de Aluminio (70mm?)

-Indicagcédo de Subida

-Indicagéo de Descida
-Indicagao Passa

N

-Para Raio Tipo Franklin

-Mini Captor
-Caixa de inspeg¢ao com haste

.
®
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N
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-Haste de Aterramento

BE
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-Caixa de equalizacao

DET .
E} -Simbolo de Detalhe
REVISOES
N° | DATA DESCRICAO
00 | 11/11/22 | Emissao Inicial
01 12/03/22 | Alteragdo no layout e espagos intemos e externos
02

- Universidade Federal do Maranhao

g
i -
¥
H

Obijeto do Servico Técnico

OBRA DE CONCLUSAO DO PREDIO PALACIO DAS LAGRIMAS
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Detalhe Cgnstrutivo 2

[
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DETALHE Vista 3D

sem escala

Minicaptor Vertical em ago galvanizado a
fogo, H=600mm x @10mm

Conector Minigar em Liga de Cobre
Estanhado para Vergalhgo ©@8-10mm e
Cabos 16 - 50 mm?

Minicaptor em ago galvanizado a fogo, sef
bandeira, H=300mm x @10mm

Suporte Guia reforgado para cabo de cobre
nu, h=200mm, com roldana em polipropileno

Detalhe Construtivo 1

etalhe Construtivo 4.

|

/Detalhe Construtivo 3

Para-Raio Tipo Franklin, montagem tipo
porta bandeira, fornecido completo com
mastro de 3mx2", com 2 descidas, com
captor, com sinaleiro, com abragadeiras

Presilha em Latéo para fixagéo direta de
cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para
cabos de cobre ou ago 35-50mm?

Sl

Presilha em Latéio para fixagdo direta de
cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para
cabos de cobre ou ago 35-50mm?

Conector Minigar em Liga de Cobre
Estanhado para Vergalhdo @8-10mm
Cabos 16 - 50 mm?

Minicaptor Vertical em ago galvanizado a

Suporte Guia reforado para cabo de cobre
fogo, H=600mm x @10mm

nu, h=200mm, com roldana em polipropileno

Cabo de cobre ni #35mm?, conforme
NBR6524

Barras Chatas em Aluminio, 7/8" x 1/8"
(70mm?), com Furos @7 mm

Detalhe Construtivo 2

\Detalhe Construtivo 1

Cabo de cobre ni #35mm?, conforme
NBR6524

Detalhe Construtivo 3

Minicaptor em ago galvanizado a fogo, Com
Rosca Mecénica h=600mm @10mm

Presilha em Latao para fixago direta de
cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para
cabos de cobre ou ago 35-50mm?

Conector Minigar em Liga de Cobre
Estanhado para Vergalhdo @8-10mm

Cabos 16 - 50 mm* Cabo de cobre ni #35mm?, conforme
NBR6524

Suporte Guia Simples para cabo de cobre
nu, h=200mm, para aparafusar, com roldana
em polipropileno

Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti
chama, na cor preta, conforme NBR 15465

Detalhe Construtivo 4

Cabo de cobre nti #35mm?, conforme
NBR6524

Suporte Guia reforado para cabo de cobre
u, h=200mm, com roldana em polipropileno

Suporte Guia Simples para cabo de cobre
nu, h=200mm, para aparafusar, com roldana
em polipropileno
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CABO PROVENIENTE
DA DESCIDA

CONECTOR DE MEDIGAO

BIMETALICO TEL-561 CAIXA DE INSPEGAO

~~ SUSPENSA DE POLIAMIDA
TEL-541

ELETRODUTO DE
PVC @1" TEL-5501

ABRAGCADEIRA PVC TIPO

COLAR EL-5510 ™\

NIRRT IN

N N

DI IR IR IR

N

SEGUE PARA A
MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DE JUNCAO ENTRE
DESCIDA E ATERRAMENTO

DETALHE 1

sem escala

0
315mm

_ 1
TAMPA REFORGADA EM FERRO FUNDIDO

COM ESCOTILHA @300mm PARA PASSEIOS
E PISOS SUJEITOS A CARGA REF.: TEL-536

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
2300x300mm REF.: TEL-552

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE HCL 5/8". 50 REF.: MHCL5850-05)
(CARTUCHO N° 115 REF.: NSEC0115)
(ALICATE Z-201 REF.: NSEZ0201)

CABO DE COBRE NU 5
50mm? REF..TEL-5750 \E
§ CABO DE COBRE NU

50mm? REF.:TEL-5750

CONECTOR DE MEDIGAO

REF.:TEL-560 CABO DE COBRE NU

50mm? REF.:TEL-5750

I\

DETALHE DE INSTALACAO DA CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO

COM TAMPA REFORCADA PARA CONEXAO POR SOLDA NA MALHA

DETALHE 3

sem escala PARAFUSO EM AGO

DO AYTQATARRACHANTE

REF..TEL-5333

BARRA CHATA DE ALUMINIO
3/4" x 1/4" x 3m REF.:TEL-770
BUCHA DE NYLON
N°6 REF.:TEL-5306 PORCA SEXTAVADA EM ALUMINIO

©1/4" REF..TEL-5313

BUCHA DE NYLON
N°6 REF.:TEL-5306

PARAFUSO CABEGA CHATA EM ALUMINIO
21/4" x 7/8" REF.:TEL-5322

DETALHE DE FIXACAO E CQNEXAO
DE BARRAS CHATAS DE ALUMINIO TEL-770

DETALHE 5

sem escala

PARA-RAIOS TIPO

FRANKLIN REF.:TEL-01 f\l

CABO PROVENIENTE DA CAPTAGAO

/

IASTRO SIMPLES 5m x @1. 1/2"
COM REDUGAO PARA 3/4" REF.:TEL-465

~
" CONECTOR P/ATERR. MASTRO @1. 1/2"- 01 CABO

\ 1|~ REF.TEL-803

ABRACADEIRA SIMPLES TIPO
PORTA-BANDEIRA @1.1/ 2" REF.:TEL-100

= I

\APOIO DE SEGURANGA PARA PORTA
! BANDEIRA REF.:TEL-091

MASTRO SIMPLES DE 5m EM FIXACAO

TIPO PORTA-BANDEIRA

DETALHE 2

sem escala

MINICAPTOR HORIZONTAL

DIAM. NGBALNANIZABIT AP OGO

REF..TEL-2041

CONECTOR EM LATAO ESTANHADO
MINI-GAR REF.: TEL-583

PRESILHA EM LATAO
PARA CABOS DE COBRE
~REF. TEL-744

CABO DE COBRE NU 35mm?*
REF. TEL-5735

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT
EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA
CABO DE COBRE 35mm? TEL-5015

CABO DE COBRE NU

35mm?

TERMINAL DE COMPRESSAO
REF..TEL-5135

BUCHA NYLON S-6

PARAFUSO DE
ACO INOX REF.: TEL-5333

BARRA CHATA DE ALUMINIO
7/8" x 1/8" x 3m (70mm?) TEL-771

14) A EMENDA E FEITA A CADA 3 METROS,
COM 2 PARAFUSOS DE ROSCA MECANICA
TEL-5322 E 2 PORCAS

DETALHE DESCIDA APARENTE COM BARRA CHATA

DETALHE 4

sem escala

DE ALUMINIO 7/8"x1/8" x 3m (70mm?)

ELETRODUTO DE
PVC @1" TEL-5501

PISO DO 2° PAVTO %

ABRAGADEIRA PVC TIPO
COLAR 1" TEL-5510

CAIXA DE INSPEGAO
SUSPENSA DE PVC
TEL-545

PISO DO 1° PAVTO

A

\/
“\_SEGUE PARA O
ATERRAMENTO

ENCAMINHAMENTO DO CABO DE DESCIDA
DESDE O 1° PAVTO ATE O 2° PAVTO

DETALHE 6

sem escala

Quantitativo de Materiais - Componentes - SPDA

Descrigio do Material I Di 5 I Q de (pegas) Ref ia Fabricante
SPDA e Aterramento
Abracadeira Tipo Colar, Cor Cinza em PVC, & 1" (DN 32) @ 1" (DN 32) 61 Termotécnica Ref. TEL-5510
Caixa de Equipotencializagdo com 9 Terminais para uso Interno, 210 x 210 x 90mm, em ago 210 x 210 x 90mm 1 Termotécnica Ref. TEL-901
Caixa de inspegao para instalagdo de Haste, @300mm, com tampa de ferro fundido reforgada @300mm 14 Termotécnica Ref. TEL-552
?faééaNd§2l)r\spegéo Suspensa em Polipropileno em PP com anti-UV e anti-chama,Medidas 123x158x87mm bocal & 123x158x87mm 1 Termotécnica Ref. TEL-541
Conector Cabo-Haste em Bronze Para Um Cabo, 16-70mm? com grampo U, porcas e arruelas em Agco GF 16-70mm? 6 Termotécnica TEL-585
Conector de Medigdo em Latdo com 4 Parafusos, para Cabos de cobre / ago cobreado 35-70mm? 4 Parf. 35-70mm? 11 Termotécnica Ref. TEL-560
Conector de Pressao tipo Split-Bolt em liga de cobre, 35mm? 35mm?2 64 Termotécnica Ref. TEL-5015
Conector Minigar em Liga de Cobre Estanhado para Vergalhdo @8-10mm e Cabos 16 — 50 mm? 16-50mm? 67 Termotécnica Ref. TEL-583
Conector Split Bolt para Minicaptores para cabos de 35a 70mm? 35 a 70mm? 6 Termotécnica Ref. TEL-5021
Hastes de aterramento Cobreada Alta Camada, @3/4" x 3,00m (& 17,3mm — Efetivo) @3/4" x 3,00m 22 Termotécnica Ref. TEL-5823
Minicaptor em ago galvanizado a fogo, Com Rosca Mecanica h=600mm @&10mm H=600mm x @10mm 6 Termotécnica Ref. TEL-2058
Minicaptor em ago galvanizado a fogo, sem bandeira, H=300mm x @10mm H=300mm x @10mm 30 Termotécnica Ref. TEL-2041
Minicaptor Vertical em ago galvanizado a fogo, H=600mm x @10mm H=600mm x @10mm 20 Termotécnica Ref. TEL-2057
z’;;aCR;ngsngrseilrr:::::i;or?gglrﬁgaebmr;éz(;;?;a bandeira, fornecido completo com mastro de 3mx2", com 2 descidas, 3mx2" 1 Termotécnica Ref. TEL-012
Parafuso Autoatarrachante em Ago Inox, @4,2 x 32mm, fornecido com bucha de nylon 24,2 x 32mm 805 Termotécnica Ref. TEL-5333
Parafuso sextavado em Ago Inox, M6x45mm, fornecido com bucha de nylon M6x45mm 344 Termotécnica Ref. TEL-5346
Parafusos Cabeg¢a Chata para Emenda de Barras, @1/4" x7/8" D1/4" x 7/8" 24 Termotécnica Ref. TEL-5322
Parafusos Cabega Chata para Emenda de Barras, @1/4" x 5/8" D1/4" x 5/8" 24 Termotécnica Ref. TEL-5321
Presilha em Lat&o para fixag&o direta de cabos, furo @ 5mm, largura 15mm, para cabos de cobre ou ago 35-50mm? Furo @ 5mm_35-50mm? 327 Termotécnica Ref. TEL-744
Solda Exotérmica, molde HCL 5/8.50-5 REF.: MHCL5850-05, cartucho N°115 REF.: NSEC0115, alicate Z-201 Solda Exotémi o " i
REF.: NSEZ0201) olda Exotérmica, cabo @50mm 44 Termotécnica
Suporte Guia reforgado para cabo de cobre nu, h=200mm, com roldana em polipropileno h=200mm 172 Termotécnica Ref. TEL-280
Suporte Guia reforgado para quinas e cabo de cobre nu, h=200mm, com roldana em polipropileno h=200mm 2 Termotécnica Ref. TEL-290
Suporte Guia Simples para cabo de cobre nu, h=200mm, para aparafusar, com roldana em polipropileno h=200mm 123 Termotécnica Ref. TEL-240
Tensionador em Latdo com Porca de Inox para cabos de cobre ou ago cobreado 16-50mm? 16-50mm? 27 Termotécnica Ref. TEL-802
Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compressao, 35mm? 35mm? 13 Termotécnica Ref. TEL-5135
Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compressao, 50mm? 50mm? 11 Termotécnica Ref. TEL-5150

Quantitativo de Materiais - Componentes por comprimento - SPDA

Descrigéo do i I Di o I C Total (m) I éncia f
SPDA e Aterramento
Barras Chatas em Aluminio, 7/8" x 1/8" (70mm?), com Furos @7 mm ‘ 7/8" x 1/8" (70mm?) ‘ 63,00 ‘ Termotécnica Ref. TEL-771

Quantitativo de Eletrodutos SPDA

Descrigao do Material I

Comprimento (m) I

ia de F

Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti chama, na cor preta, conforme NBR 15465 ‘

52,26 |

Tigre ou equivalente

Quantitativo de Cabos - SPDA

Descrigao do Ci i (m) éncia de F
Cabo de cobre nu #35mm?, conforme NBR6524 365,18 Termotécnica Ref. TEL-5735
Cabo de cobre ni #50mm?, conforme NBR6524 270,49 Termotécnica Ref. TEL-5750

Calculo da Quantidade de Descidas Conforme NBR5419/2015 Parte 3

Classe | (Distancia entre descidas = 10m)

Classe Il (Distancia entre descidas = 10m)

Classe lll (Distancia entre descidas = 15m)

Classe IV (Distancia entre descidas = 20m)

E itavel que o espagamento dos condutores de descidas tenha no maximo 20% além dos
valores indicados

Nome | Perimetro (m) I N° de Descidas Classe | I

N° de Descidas Classe Il

I N° de Descidas Classe Ill I

N° de Descidas Classe IV

Cobertura | 160,77 | 33 |

17

"

9

TENSIONADOR EM LATAO
COM PORCA INOX REF.: TEL-802

CONECTOR MINI-GAR

— REF.: TEL-583

REF.: TEL-5735

REF.: TEL-5346

REF.: TEL-5303

SUPORTE-GUIA REFORGADO
REF.: TEL-280

AL

POLIURETANO
REF.: TEL-5905

TENSIONAMENTO DOS CABOS DA CAPTACAO

COM SUPORTE GUIA E TENSIONADOR TEL-802 EM ALVENARIA

PARAFUSO INOX

CABO COBRE NU 35mm?*

ARRUELA LISA INOX @1/4"

BUCHA DE NYLON N°10
-~ REF.: TEL-5310
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